AQUA-PROplan GmbH

AQUA-PROplan GmbH - Hermann-Hesse-Str. 10 — 72829 Engstingen

WU — Konzeption

Hermann-Hesse-Str. 10
72829 Engstingen

Telefon: 07022 - 7192547
Telefax: 07022 - 7192548

info@AQUA-PROplan.de

02. September 2026

Abdichtungskonzeption fiir wasserundurchlassige Betonbauteile

Johann-Peter-Hebel Grundschule Gundelfingen

Auf der Hohe 9 / Flist.-Nr. 33 + 37
D-79194 Gundelfingen

Bauherr / Auftraggeber:

Gemeinde Gundelfingen
Alte Bundesstrasse 31
D-79194 Gundelfingen

Architekt:

K9 Architekten GmbH
Am Karlsplatz 1
D-79098 Freiburg

Tragwerksplaner:

Engelsmann Peters GmbH
Morikestrasse 1
D-70178 Stuttgart

Bearbeiter AQUA-PROplan GmbH:
Dipl.-Ing. (FH) G. Bader

Stand: 02. September 2026

AQUA-PROplan GmbH Geschaftsfiihrer:

Hermann-Hesse-Str. 10 - 72829 Engstingen Finn Schmitt
Amtsgericht Stuttgart 754977

Kreissparkasse Esslingen-Nurtingen
BLZ 611 500 20 Konto-Nr.: 102461121



Seite 2 von 14 AQUA-PROplan GmbH

0. INHALTSANGABE

1. Allgemeine Angaben zum Objekt ............ciiiiiiiiiiiicc e 3
2. Ausbildung der wu-Konstruktion UG-EG..............cooviiiiiiiiiiiiii e 4
N o= 1= o SN 4
NUIZUNG UG-EG.. ...ttt e e e e e e e e e e e eennnnnanes 5
Beanspruchung UG-EG............cooo e 6
Entwurfsgrundsatz UG-EG.............ouiiiiiiiiiiieeeeeee e 7
Malinahmen zum Entwurfsgrundsatz c) Bodenplatte .............ccooovviiiiieniennnnnnn. 8
Malinahmen zum Entwurfsgrundsatz c) AuRenwande ...........cccccceeeeeeeeiinnnnnnnnnn. 8
3. Beschrankung der Ri3breiten ... 9
4. Betonguten und Expositionsklassen ...........cccooooviiiiiiiii i, 9
5. Ausfuhrungstechnische Randbedingungen wu-Beton...............cccoooeiiiiiiinnnns 10
Sohlplatten + Schachtplatten...............coooiiiiiiii e 10
Aullenwande + Schachtwande...............ooiiiiiiiiii e 10
FugenabdichtUNgen ... e e e 11
Einbauteile ... ..o s 11
6. Ausbildung einer Frischbetonverbundabdichung .............cccccooooiii . 12
([ 1Y =T ] o PP 12
Materialanforderungen..........coo oo 12
VerarbetuNgShinWEISE. ... e 13
7. Nachtragliche Abdichtungsleistungen ... 13
([ =Y =T ] o PRSP 13
RiISSDE0baChIUNG .. .o 13
Wasserflihrende Risse und Fehlstellen ... 13
8. AuBenabdichtung Ubergang EG/wu-Bauteil..............cccocveveeeeeeeeeeeceee e 14
Hormann-Hesse-Sir 10 - 72829 Engst Fin Schmitt BLZ 611500 20 KonlouNr: 1024121

Amtsgericht Stuttgart 754977



Seite 3 von 14 AQUA-PROplan GmbH

1. ALLGEMEINE ANGABEN ZUM OBJEKT

Geplant ist der Neubau einer Grundschule auf dem Flst. 33 + 37 der Gemeinde
Gundelfingen. Das zu bebauende Gelande liegt im Bereich der Ortsmitte von
Gundelfingen, dstlich der StralRe ,Auf der Hohe“ bzw. nérdlich der ,Gartenstralie”.
Ausgehend von der ,Stral3e auf der Hohe® (sudlicher Bereich) verlauft das Gelande
weitgehend eben (237,40 — 238,00 m . NN) und fallt ca. Mitte des Baukorpers
insgesamt in Richtung Nordost (235,20 m. 4. NN) ab.

Der Grundriss des Gebaudes ist T-formig und zwar mit dem Oberteil des T
(Baukorper | + 11l) parallel zur ,Stral3e auf der Hohe“ (Lange ca. 82,00m / Breite ca.
24,90m) und mit dem Fuld des T (Baukdrper Il) in Richtung Osten (Lange ca. 39,70m
/ Breite ca. 24,90m),

Das geplante Bauwerksnull des Gebaudes liegt bei +-0,00, was einer Meereshdhe
von 237,50m u. NN entspricht. Das Bauwerk ist teilunterkellert und zwar nur im
Bereich des Fulteils des T-Baukorpers (also Richtung Osten — Baukdorper I1). Am
Ende des Baukorpers Il des unterkellerten Bereiches (Ostseite) schlief3t ein Tiefhof
an.

Die OK Rohful3boden des Untergeschosses liegt bei -3,25m (234,25m 0. NN) und die
OK Rohfullboden des Erdgeschoses liegt bei -0,20m (237,30m U. NN) bzw. bei
+0,60m (238,10m G. NN).

Das Gebaude besteht aus insgesamt 4 Geschossen (UG bis 2. OG) und die geplante
Oberkante der Attika tUber der 2. OG liegt bei + 13,07m (250,57m . NN).

Das Untergeschoss einschl. Kanale (Bodenplatte und AuRenwande) und Erdgeschoss
(Bodenplatte) werden als wu-Betonkonstruktion hergestellt und die Uber der wu-Konstruktion
befindlichen Bauteile werden Uberlappend zur wu-Konstruktion nach DIN 18533 entsprechend
uber die wasserfuhrende Ebene abgedichtet.

Die Grindung des Gebaudes der UG-Ebene und EG-Ebene erfolgt als Flachgrindung mit einer
elast. gebetteten Bodenplatte auf dem tragfahigen Baugrund mit einer Dicke von 80cm (UK
Bopl. -3,85 = 233,65m U. NN) im UG und einer Dicke von 60-80cm im EG (UK Bopl. -1,00m =
236,5m. 4. NN bzw. -0,20m = 237,30m 0. NN).

Die AuRenwande der Ebene UG besitzen eine Dicke von 30cm und werden mittels Ortbeton
hergestellt.

Grundwasser steht im Baufeld nicht an und ist somit nicht planungs- und bemessungsrelevant.
Im vorliegenden Fall kann aber Niederschlagswasser bzw. ortlich vorhandenes Schichtwasser
in die wenig wasserdurchlassig Decklage bzw. in die vorhandenen Auffillungen eintreten und
sich dort aufstauen.

Die Griindungssohlen des Baukoérpers kommen zum Teil in den Aufflllungen und zum Teil
bereits in den Boden der Decklage zum liegen.

Nach Angabe des geotechnischen Berichtes vom 14.01.2025 ist fur die Abdichtung des
Baukorpers GOF anzusehen, welches gemafl wu-Richtlinie bzgl. der wu-Bauteile in die
Beanspruchungsklasse 1 einzuordnen ist.
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2. AUSBILDUNG DER WU - KONSTRUKTION Ebene UG + EG
ALLGEMEIN

Auf Grund des Verzichtes der Drananlage und der vorhanden Wasserverhaltnisse im Boden
(Beanspruchungsklasse 1) ist zur dauerhaften Trockenhaltung der Ebene UG + EG die
Ausbildung einer wasserundurchlassigen Stahlbetonkonstruktion der Kanale UG, Sohlplatte UG
+ EG, Aussenwande UG vorgesehen.

Neben den Angaben der DIN EN 1992-1-1 sind folgende Regelwerke zusatzlich zu
berucksichtigen:

Richtlinie des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton (DAfStb-RIiLi)
,Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton®“ vom Dezember 2017

Heft 555 des Deutschen Ausschusses flr Stahlbeton ,Erlauterungen zur DAfStb- Richtlinie
Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton“ von 2006

Heft 525 des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton, ,Erlduterungen zur DIN 1045- 1°
Uberarbeitete Ausgabe von 2010

DIN EN 206-1/ 1045-2
DIN 18197:2018-01 ,Abdichten von Fugen in Beton mit Fugenbandern®

Merkblatt des Deutschen Beton- und Bautechnik — Vereins e.V. (DBV) ,Hochwertig genutzte
Untergeschosse — Bauphysik und Raumklima®“ vom Januar 2009

Merkblatt des Deutschen Beton- und Bautechnik — Vereins e.V. (DBV)
~<Abstandhalter® vom Januar 2011

Merkblatt des Deutschen Beton- und Bautechnik — Vereins e.V. (DBV) ,Begrenzung der
Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau® vom Mai 2016

Leitfaden fur Glattbetone (Holcim AG 2. Auflage 2009)

Richtlinie des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton (DAfStb-RIiLi)
»ochutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (Instandsetzungsrichtlinie)* 2001

Richtlinie des Deutschen Ausschusses flur Stahlbeton (DAfStb-RIiLi)
,Massige Bauteile aus Beton“ 2010

Merkblatt des Deutschen Beton- und Bautechnik — Vereins e.V. (DBV)
.Parkhauser und Tiefgaragen® vom Jan. 2018

Merkblatt des Deutschen Beton- und Bautechnik — Vereins e.V. (DBV) Heft 44 + 54
»Frischbetonverbundsysteme”

Fir die Betonkonstruktion sind vor allem die Anforderungen an die Dauerhaftigkeit der
Konstruktion gem. DIN EN 1992-1-1, Stand 2011-01 und die damit verbundene Einstufung in
Expositionsklassen zu beachten.
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Fir Ubergange von Flachenabdichtungen an wasserundurchléssige Stahlbetonbauteile und die
Abdichtung erduberdeckter und befahrbarer Deckenbauteile sind die Vorgaben der
Normenreihe der Bauwerksabdichtung aus 2017 zu beachten:

e DIN 18195 ,Abdichtung von Bauwerken —Begriffe"
e DIN 18532 ,Abdichtung von befahrbaren Verkehrsflachen aus Beton*

e DIN 18533 ,Abdichtung von erdberihrten Bauteilen

NUTZUNG Ebene UG + EG

Die Nutzung der Raume in den Ebenen UG + EG erfolgt als Treppenhauser, Aufzug, Flur,
Archiv, Technikraume, Werkraume, Lager, Technikraume, Abstellraume, Klassenraume, Mensa,
Klche und sonstige hochwertig genutzte Rdume, welche ein Schulgebaude beinhalten..

Die Nutzung erfolgt somit hochwertig und ist wie folgt einzuordnen:
- Alle Raume Nutzungsklasse A oder hoher (Festlegung Bauphysiker)

Auszug aus dem DBV-Merkblatt ,Hochwertige Nutzung*

Tabelle 1. Differenzierung der Nutzungsklasse A in Abhéingigkeit von raumklimatischen Anforderungen
Table 1. Differentiation of using class A dependent on room climatic requirements

f T O

— —— -

1 2 3 | 4 S5 )
Unter- Raum- Raumklima [ Belispiele MaBinahmen 2
| klasse nutzung (iL,d.R) =~ (informativ) | (informativ)
warm,
‘ sehr geringe Archive, Bibliotheken, Technik- \r:;ac:“g:g\r? Q?UMJ
- anspruchs- Luftfeuchie rédume mit feuchteempfindlichen Heizung,
1 At geringe Geraten (Labor, EDV usw.), 2wanasioftun l
voll Schwankungs- | Lager fUr stark feuchte- oder ng 9.
, breite der tempearaturempfindliche Glter iimasniage
: (Luftentfeuchtung)
— . Kimawerte | MO Lot =
: Raume fOr dauernaften Aufent-
' [vgfzneu‘g;:lengo hall von Menschen, wie Warmedammung
. magige ’ Versammlungs-, Biro-, Wohn-, | nach EnEV “,
2| A™ normal Schwankungs- Aufenthalts- oder Umkielde- Heizung,
l benlle dor rdaume, Verkaufsstatten; Lager | ZwangslOftung, ggf '
KBmawerts fOr feuchteempfindliiche Giter; Kliimaanlage
= | OO bkl (0 S N .
‘ warm bis kGhl, | Raume fUr zeitweiligen Warmedammung
| natdrliche | Aufenthalt von wenigen nach EnEV ¥; ggf
Luftfeuchte, Menschen; ausgebaute ohna Heizung,
3 i A” einfach groBe Kellerraume, wie Hobbyraume, | natirliche LOftung
Schwankungs- | Werkslatten, Waschkiiche im (Fenster,
breite der Einfamilienhaus, Wasche- Lichtschachte, ggf.
‘__ R Klimawerte | rockenraum; Abstellriume | nutzerunabhangig)
4 ' AT unter- keine einfache Technikraume | )
| _geordnet | Anforderungen | (z. B. Hausanschlussraum) 7 S
" entspricht der WU-Richtinie [R1], 5.3 (2). u. U. ist eine Einordnung in Nutzungsklasse B mogiich
‘ ! Baukonstruklive Anforderungen an die Zuganghchket der umschliefiendon Bauteile sind immer 2u beachten

* EnEV: Energleensparverordnung (R37]

S — — il
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In allen Raumen der Eben UG + EG durfen tropfbar flissige Wasserdurchtritte durch die
wasserundurchlassigen Bauteile nicht erfolgen bzw. es sind auch noch weitergehende
bauphysikalische Mallhahmen zu ergreifen, welche ein Bauphysiker festzulegen und zu planen
hat.

Fur eventuell notwendige Revisionen und nachtragliche Abdichtungen von Undichtigkeiten bei
,WeilRen Wannen‘ mussen die raumseitigen Flachen von wasserundurchlassigen Bauteilen
einer Abdichtungskonstruktion direkt zuganglich sein bzw. mit vertretbarem Aufwand zuganglich
gemacht werden. Diese in der WU — Richtlinie bzw. dem DBV-Merkblatt ,Hochwertige Nutzung
von Untergeschossen® geforderte Zuganglichkeit, mit verhaltnismaligem Aufwand herzustellen,
ist planerisch in der Regel festzulegen. Die Oberflachen der Boden- und Wandflachen dirfen
dann in diesen Bereichen nicht vollflachig verdeckt werden und missen im Nutzungszeitraum
gewartet werden konnen.

Dies gilt auch fur die Anordnung der TGA-Komponenten, welche einen Zugang zur wu-
Konstruktion -mit mind. 50cm Abstand zur wu-Konstruktion- ermoglichen mussen.

Ist diese geforderte Zuganglichkeit der wu-Bauteile aufgrund der Nutzung einschl. Ausbau des
Untergeschosses-Erdgeschosses nicht gegeben, so ist planerisch ein
Frischbetonverbundsystem (FBVS) als zusatzliche MaRnahme fiir die Bodenplatte und
Umfassungswande anzuordnen.

Da durch eine fehlende dauerhafte Zuganglichkeit der wu-Bauteile nicht alle Festlegungen der
wu-Richtlinie eingehalten werden konnen, begrundet dies beim Einsatz von
Frischbetonverbundsystemen die Abweichung von den anerkannten Regeln der Technik und
wird als Sonderbauweise FBVS bezeichnet.

Gemal Abstimmung und Festlegung durch den Bauherrn wird bei den wu-Bauteilen im EG
(Bopl.) in Eigenverantwortung (,Eigenrisiko®) durch den Bauherrn auf den Einsatz einer
Frischbetonverbundfolie verzichtet.

BEANSPRUCHUNG Ebene UG

Nach Angabe des geotechnischen Berichtes vom 14.01.2025 ist fir die Abdichtung des
Baukdrpers GOF anzusehen.

Daher sind die Schachte, Kanale, Bodenplatte und Aussenwande als wasserundurchlassige
Konstruktion der Beansprungungsklasse 1 (drickendes Wasser-zeitweise aufstauendes
Wasser) zuzuordnen.

BEANSPRUCHUNG Ebene EG

Die Beanspruchung der Ebene EG erfolgt durch nicht versickerndes Oberflachenwasser,
Bodenfeuchte und evtl, Schichtenwasser. Eine Drainage im Bereich der Ebene EG wird nicht
ausgefuhrt.

D. h. das Wasser kann auf Grund einer wenig durchlassigen Bodenschicht nicht frei nach unten
ablaufen und staut sich daher teilweise auf, so ist die Beanspruchungsklasse 1 aufzugreifen.
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Bei dem vorliegenden Objekt wird die druckwasserdichte Betonkonstruktion bis Oberkante des
RohfulRbodens Ebene EG ausgefuhrt und im unterkellerten Bereich bis Unterkante Decke U.
UG. Alle anderen Bereiche oberhalb dieser Grenzen sind nicht mehr Teil der
wasserundurchlassigen Konstruktion und werden mit einer auRenliegenden Abdichtung nach
DIN 18533 gesichert, welche Uberlappend von Ebene EG-Rohboden bzw. UG-Wand nach oben
auf die aufgehenden Bauteile EG gefuhrt wird.

ENTWURFSGRUNDSATZ Ebene UG + EG

Zur Erfullung der Anforderungen an die Nutzungsklassen (Dichtigkeit der Konstruktion) kénnen
gemal} WU-Richtlinie drei verschiedene Entwurfsgrundsatze zu Grunde gelegt werden:

a) Vermeidung von Trennrissen durch konstruktive, betontechnische und
ausfuhrungstechnische MalRnahmen,

b) Festlegung von maximal zulassigen Trennrissbreiten die die Anforderungen der jeweiligen
Nutzungsklasse erfullen (zulassige Rissbreite in Abhangigkeit des Druckgefalles) und so
gewahlt sind, dass bei Beanspruchungsklasse 1 der Wasserdurchtritt durch Selbstheilung
begrenzt wird. Bei Nutzungsklasse A nicht zulassig.

c) Festlegung von Trennrissbreiten, die in Kombination mit im Entwurf vorgesehenen
planmafigen Dichtmalinahmen die Anforderungen an die Nutzungsklasse erfiillen (Zulassen
einer reduzierten Anzahl von Trennrissen, die dann planmalfig abgedichtet werden). Auch hier
sind MaRnahmen gemaf Entwurfsgrundsatz a) erforderlich, die die wahrscheinliche Anzahl der
Risse zu reduzieren.

Durch die Tragwerksplanung wurde in der Statik fur die Bodenplatte und der Auflenwande der
Entwurfsgrundsatz c), also Festlegung von Trennrissbreiten mit planmafligen Dichtmal3nahmen,
vorgesehen. Dieser Ansatz ist auch aus unserer Sicht zielfiihrend.

Zudem sind konstruktive, betontechnische und ausfuhrungstechnische Mallnahmen am Objekt
soweit wie moglich anzuwenden, so dass Trennrisse nicht oder nur sehr reduziert auftreten
konnen. Trennrisse mit Feuchtedurchgang werden dann planmafig durch eine abdichtende
Kunstharzinjektionen geschlossen, wie es der Entwurfsgrundsatz c) vorsieht. Der Umfang von
Injektionsarbeiten wird durch eine Anordnung einer Frischbetonverbundsystems (FBV-System)
in Ebene UG als vorbeugende (,vorweggenommene*) MalRnahme zur Abdichtung von
Trennrissen erheblich vermindert bzw. ausgeschlossen, durch das FBV's wird (sollte) es keine
feuchten Trennrisse geben, vor allem wenn die Zuganglichkeit des wu-Bauteils bzgl. einer
erforderlichen Kunstharzinjektion nicht gegeben ist.

Die Nachweisflhrung einer maximalen Trennrissbreite kann vom Tragwerksplaner auf Basis der
Mindestanforderungen der DIN EN 1992-1-1NA Tabelle NA7.1 ausgefuhrt werden, bei
erdberUhrten Betonbauteilen ist damit die Zielrissbreite 0,3 mm mafigebend.

Bei der Bewertung von tatsachlichen Rissbreiten ist zu beachten, dass die mathematischen
Bemessungsansatze der Rissbreitenbegrenzung auf einer statistischen Methode basieren.

Der theoretische rechnerische Zielwert der Trennrissbreite wird durch einen gewissen Anteil
(Fraktile, z.B. bei Beton der Druckfestigkeitsklasse C25/30 ca. 5%) der Trennrissbreiten bei der
tatsachlichen Rissbildung Uberschritten. Dieser Anteil ist dem Rechenverfahren geschuldet und
stellt keine Abweichung dar.
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Eine kontrollierte Be- und Entluftung zum Abluften von durch Trennrisse hindurchtretender,
wasserdampfformiger Feuchtigkeit sowie austrocknender Bauteilfeuchte ist aus
bauphysikalischer Sicht im UG und EG erforderlich und folgt den Regelungen des DBV-
Merkblattes flr hochwertig genutzte Betonkeller.

Die wasserundurchlassige Ausbildung des Bauwerks im Bereich UG erfolgt als Weilte Wanne
bis Unterkante Decke U. UG und im nicht unterkellerten Bereich bis OK Bopl. EG (Bopl. EG im
nicht unterkellertem Bereich als wu-Konstruktion).

Hier liegt jeweils der Schnittpunkt mit der auleren Au3enwandbdichtung der Ebene EG. In
Absprache mit dem Planungsverantwortlichen der duReren Wandabdichtung ist der Ubergang
zu koordinieren, planen und Uberlappend zur wu-Konstruktion (Wand-Boden)) durchzufuhren.

MASSNAHMEN ZUM ENTWURFSGRUNDSATZ C)
(Bodenplatte Ebene UG, d = 60cm und Ebene EG, d = 60-80cm)

In der Fortschreibung der Planung sollten fir die Reduzierung der Zwange konstruktive,
betontechnischer und ausfuhrungstechnische Mallnahmen vorgesehen werden. Sofern vom
Tragwerksplaner fir die Rissbreitenbemessung Gleitreibungsbeiwerte rechnerisch angesetzt
wurden, so sind diese mit Angaben der erforderlichen MaRnahmen zur baulichen Umsetzung
derselben unter den Sohlplatten anzugeben und vom Ausfiihrenden in den Sauberkeits-
schichten umzusetzen.

Die vorstehenden MalRnahmen sind charakteristisch flr den Entwurfsgrundsatz a) und missen
fur die Reduzierung der Rissanzahl im Entwurfsgrundsatz c) umgesetzt werden. Die
Malnahmen werden nachfolgend vertieft erlautert.

- Besondere betontechnologische MalRnahmen (einschliel3lich einer verlangerten
Nachbehandlung) zur Erzielung eines schwindarmen Betons mit besonderer Dichtigkeit
als Beton mit hohem Wassereindringwiderstand.

- Zwischennachbehandlung von zu glattenden Flachen mit geeigneten Curingmitteln die
gleichzeitig als Glatthilfen dienen.

- Temperaturiberwachung /-steuerung bei dicken Bodenplatten in der Abbindephase.
(Einbau Temperatursensoren bzw. -fuhler im Betonbauteil — Temperaturmonitoring)

- Einteilung der Grandungsplatten in Betonierabschnitte, welche auch Tagesleistungen
ermdglichen. Im Bauablauf soll dadurch sichergestellt werden, dass bei Unterbrechungen
der Betonlieferungen das Risiko von ungewollten Betonierfugen minimiert wird. Es
konnen naturlich pro Arbeitstag zwei entsprechende Felder betoniert werden.

- Dammung planeben mit PE-Folie (1-lagig).

MASSNAHMEN ZUM ENTWURFSGRUNDSATZ c)
(Aussenwande Ebene UG, d = 30cm)

In der Regel sind am Objekt AulRenwanddicken von d=30cm vorgesehen mit gleichmaRig
dickem Querschnitt zur Vermeidung unnaétiger Trennrisse durch auslésende Zwangs-
spannungen.
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- Minimierung der Zwange aus abflieRender Hydratationswarme durch Begrenzung von
Betonierabschnitten der Ortbetonwande oder Ausbildung von Sollrissstellen. Die
Abschnitte / Sollriistellen sind mit einer Lange von maximal dem 2,5 — fachen der
Wandhohe vorzusehen. Horizontale Bewehrung wird reduziert Gber die Sollritfugen
gefluhrt.

- Besondere betontechnologische MaRnahmen (einschliel3lich einer verlangerten
Nachbehandlung) zur Erzielung eines schwindarmen Betons mit besonderer Dichtigkeit
als Beton mit hohem Wassereindringwiderstand.

3. BESCHRANKUNG DER RISSBREITEN

Zusatzlich zu den MalRnahmen zur Vermeidung von Trennrissbildungen werden in dem
Planungsgrundsatz c) (Bodenplatte+Wande) der WU — Richtlinie die Rissweiten der einzelnen
Bauteile beschrankt.

Die empfohlene Rissbreite ermittelt sich aus der Nutzung der Bauteile und wird von uns mit
einem rechnerischen Zielwert von 0,3 mm fur alle WU-Betonbauteile empfohlen.
Weiter sind im Ansatz auch Folgegewerke (zum Bsp. Beschichtungen) mit ein zu beziehen.

Entstehende Risse im Bereich der berechneten Rissbreiten, einschliel3lich grélRerer Risse im
Bereich der 5% Fraktile, stellen keine mangelbehaftete Abweichung dar und werden im
wirtschaftlichen Verantwortungsbereich des Bauherrn gemaf Abschnitt 6 fachgerecht
verschlossen.

Die Bemessung der Trennrissbreiten der wasserundurchlassigen Bauteile kann bei diesem
Bauvorhaben regelgerecht aus der Beanspruchung durch fruhen Zwang aus abflieRender
Hydratationswarme erfolgen (da Bauteile keinen periodischen Temperaturwechsel mit grol3er
Temperaturdifferenz ausgesetzt sind).

4. BETONGUTEN + EXPOSITIONSKLASSEN

Die Mindestanforderungen an die Betongute durch die Gebrauchstauglichkeit ,Wasser-
undurchlassigkeit der Betonbauteile® werden durch die Vorgaben der Tragwerksplanung
eingehalten.

Ergeben sich aus einer Fortschreibung des Standsicherheitsnachweises bzw. aus dem
Dauerhaftigkeitsnachweises des Tragwerksplaners hohere Betonfestigkeiten und weitere
Expositionsklassen, so sind diese maligebend.

Schachte, Kanale und Bodenplatte Ebene UG + EG

Betongute: C 30/37

Expo.-Klassen: XC2, WF

hoher Wassereindringwiderstand, Festigkeitsentwicklung m
Mindestbetondeckung nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA
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Erdberthrte Umfassungswande Ebene UG

Betongute: C 30/37 - auch Recyclingbeton (RC-Beton) mdglich
Expo.-Klassen: XC1, WO

hoher Wassereindringwiderstand, Festigkeitsentwicklung m
Mindestbetondeckung nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-1/NA

5. AUSFUHRUNGTECHNISCHE RANDBEDINGUNGEN

Bei der Leistungserbringung der Betonarbeiten sind die nachfolgenden Vorgaben durch den
Ausfuhrenden einzuhalten und auf der Baustelle umzusetzen.

SOHLPLATTEN + SCHACHTPLATTEN

— Die Betonabstandshalter (Drunterleisten) der unteren Bewehrungslage von Platten
durfen gem. DBV-Merkblatt nicht linear ausgebildet werden (ungewollte Sollbruchstellen).
Hier sind halbmondférmige Leisten zu verwenden.

— Die Grundungsplatten sind abschnittsweise mit entsprechend geplanten Arbeitsfugen
gemal wu-Planung zu erstellen.

— Die Nachbehandlung erfolgt mit geeignetem Curingmittel o. . im Zuge der Betonage bei
Erfordernis einer Zwischennachbehandlung (geglatte Platte). Nach Beendigung der
Betonage wird die Flache uber mehrere Tage mit Folie abgedeckt. Entsprechend der
vorherschenden Witterung sind ggf. weitere Malinahmen (zum Bsp. Warmedamm-
matten) erforderlich.

— Einhaltung der dichtungstechnischen wu-Planung.

— Alle Fugen zu den angrenzenden, spater folgenden Betonierabschnitten mussen
unmittelbar nach der Betonage vom Zementleim gereinigt werden.

— Zwischen den Arbeitsfugen abgetrennter Betonierabschnitte muss zum Abklingen der
Zwangsspannung aus Hydr.-Warme mind. 48 Std. liegen.

— Ausschalfristen nach DIN sind einzuhalten.

— Elektroleerrohre und Leitungen durfen nicht in Plattenbauteile der
wasserundurchlassigen Betonkonstruktion verlegt werden.

AUSSENWANDE + SCHACHTWANDE

Der Wandful} ist mit GroRtkorn 8 mm bis auf Hohe der einfachen Wanddicke zu betonieren,
jedoch mindestens 30 cm und max.40 cm hoch. Die Betonkonsistenz betragt F3-F4.
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Die Abstande der Arbeitsfugen oder Sollrissfugen Uberschreiten das 2,5 - fache der Wandhdéhe
nicht.

Die Ausfuhrung der Arbeitsfugen erfolgt in der Regel bei Ortbetonwanden mittels Abschalung
oder Sollritfugen. Die Querkraftibertragung, sofern gemaR Tragwerksplanung notwendig, muss
bei der gewahlten Art der Abschalung gewahrleistet sein.

Spannhulsen in Ortbetonwanden sind wasserundurchlassig mit Abdichtungskragen und
Verbundbeschichtung aus Polymerbitumen im Grenzquerschnitt Kunststoffrohr zu Bauteilbeton
auszufuhren und nach dem Entschalen wasserdicht zu verschliel3en.

Nach dem Ausschalen der Ortbetonwande ist die Nachbehandlung der Wandflachen
entsprechend der Angaben nach DIN fortzufiihren.

Elektroleerrohre und Leitungen dirfen nicht in Wandbauteilen der wasserundurchlassigen
Betonkonstruktion verlegt werden.

FUGENABDICHTUNGEN

Das Bauwerk (Neubau) wird im Bereich der Griindung fugenlos ohne Trennfugen erstellt.

Alle Arbeitsfugen sind mit einem geschlossenen Fugenband- bzw. Fugenblech-system
herzustellen.

Die Mindesteinbindetiefe in der Bopl. der Fugenabdichtung (Fuge Boden/Wand) betragt in der
Regel 30mm. Es ist daflr zu sorgen, dass die Betondeckung der Bewehrung in diesen
Bereichen diesem Mindestmal} entspricht.

Die Eignung der Fugensysteme muss normativ geregelt sein oder uber allgemeine
bauaufsichtliche Prufzeugnisse belegt werden.

Durch die Tragwerksplanung werden Hinweise an den Ausfuhrenden zur Rauigkeit oder einer
Verzahnung der Arbeitsfugenflachen Boden / Boden bzw. Wand / Wand vorgegeben. Die Fugen
sind mit vorgefertigten Abschalelementen aus Gitterstreckmetall, welche Systembestandteil des
gewahlten Abdichtungssystems der Arbeits- und Sollrissfugen sind, herzustellen.

Bei Arbeitsfugenabstellungen sind die Zwischenraume im Bereich der unteren Lage der
Bewehrung mit Spacern abzustellen.

EINBAUTEILE

In wasserundurchlassigen Betonbauteilen dirfen keine leitungsartigen Einbauteile oder andere
Querschnittsschwachungen langs des Plattenquerschnitts oder Wandquerschnitts vorgesehen
werden. Werden dennoch im Ausnahmefall Leitungen im wu-Bauteil verlegt, so sind diese
Leitungsfihrungen in dem wu-Bauteil in Abstimmung mit dem sachkundigen Fachplaner der
Bauwerksabdichtung abzustimmen und zu planen.

Prinzipiell sind Durchfihrungen im Vorfeld zu planen und mittels im Betonquerschnitt
abgedichteten Einbauteilen (z.B. Futterrohre etc.) auszuftihren.

Alle Einbauteile, welche den wasserundurchlassigen Betonquerschnitt durchdringen, werden

mit einem Abdichtungskragen in Bauteilmitte versehen.
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Auch Durchdringungen der Anlagen fur Potentialausgleich und Blitzschutz sind bei
Durchfuhrungen durch WU-Betonbauteile entsprechend abzudichten.

6. AUSBILDUNG EINER FRISCHBETONVERBUNDABDICHTUNG

ALLGEMEIN

Zur Minimierung des Aufwands und des Risikos fur nachtragliche Dichtungsmal3nahmen, zur
vorbeugenden Abdichtung bei nicht zuganglichen Innenflachen bzw. bei anspruchsvoller
Raumnutzung und zur vorweggenommenen Abdichtung wasserfiihrender Risse in wu-
Bauteilen, wie Sohlplatten und AuRenwande, wird eine Zusatzmalinahme mittels
Frischbetonverbundsystem als Bestandteil des Entwurfsgrundsatzes c vorgesehen.

Das Frischbetonverbundsystem (FBVS) wird mittels einer hinterlaufsicheren Frischbetonver-
bundbahn und deren systemzugehdrigen Komponenetn ausgefihrt.

Der Einsatz von Frischbetonverbundsystemen ist eine Abweichung von den anerkannten
Regeln der Technik und wird als Sonderbauweise FBVS bezeichnet. Hierflr bedarf es der
Zustimmung des Bauherrn. Dies wurde durch den Bauherrn zu Kenntnis genommen.

Der Anschluss einer Sockelabdichtung Ebene EG zum FBVS ist zu koordinieren und zwischen
Abdichtung- und Objektplaner abzustimmen.

MATERIALANFORDERUNGEN

Die Tragerbahn der Frischbetonverbundabdichtung (Dichtebene) besteht aus einer
Kunststoffdichtungsbahn. Die Verbundebene wirkt mechanisch adhasiv.

In jedem Fall bedarf die Frischbetonverbundbahn einem Verwendbarkeitsnachweis.

Die Rissuberbruckungsfahigkeit muss gegeben sein und sollte mind. 1mm betragen.

Die Frischbetonverbundabdichtung muss eine geschlossene Ebene an der Oberflache der
wu-Bauteile bilden. Hierzu ist notwendig, dass notwendige erganzende Systemldsungen (z.
Bsp. Harzklebesysteme, Flussigkunststoffe fur Boden-/ Wandubergange, Wandspannstellen,
Betoneinbauteile und andere Detailvorgaben) passend im System vorhanden sind.

Um den StoRRanteil zu minimieren sind grossformatige FBVF-Bahnen zu verwenden.
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VERARBEITUNGSHINWEISE

Das Frischbetonverbundsystem ist gemaR Herstellerrichtlinien bzw. der Fachplanung zu
verarbeiten. Das ausfihrende Personal muss zur Verarbeitung qualifiziert sein.

Verlegeuntergrinde der FBV-Bahnen mussen fest, plan sein und frei von Unebenheiten und
Graten sein.

Stosse der FBVF-Bahnen sind zwingend thermisch fachgerecht zu fugen.

Alle Durchdringungen der wu-Bauteile oder einbindende Bauteile wie Blitzschutz, Rohrdurch-
fuhrungen etc. sind nach Herstellervorgaben und Abdichtungsplanung dicht an die FBV-Bahn-
ebene anzuschlielRen.

7. NACHTRAGLICHE ABDICHTUNGSLEISTUNGEN

ALLGEMEIN

Bei der Anwendung der Entwurfsgrundsatze gemass wu-Richtlinie besteht immer die
Maoglichkeit, oder es ist im Entwurfsgrundsatz c) planmaRig vorgesehen, dass Rissbildungen in
wu-Konstruktionen wasserfliihrend werden kénnen. Auch kénnen im Herstellungsprozess
Fehlstellen entstehen, welche wasserfuhrend sein kdnnen.

Daher ist in der wu-Konzeption gemass wu-Richtlinie die nachtragliche Abdichtung moglicher
trennrisse in der Konstruktion planmafig im Vorfeld der Bauausflihrung festzulegen.

RISSBEOBACHTUNG

Durch den Ausflihrenden und den Planer missen in der Bauphase regelmaRige Begehungen
mit Inspizierung der abgedichteten Stahlbetonflachen durchgeflihrt werden. Evil. aufgetretende
Rissbildungen und Fehlstellen sind vom ausflihrenden zu dokumentieren und zu analysieren.

WASSERFUHRENDE RISSE UND FEHLSTELLEN

Festgestellte Risse und Fehlstellen mussen z.B. durch abdichtende Kunstharzinjektionen
verschlossen werden. Dies kann bei erkannten Feuchteeintritten vorlaufend wahrend der
Wasserhaltung, nach Abschalten der Wasserhaltung oder im gesamten Nutzungszeitraum
erfolgen. Bereiche ohne Wasserbelastung sind sorgfaltig zu Uberprifen und gegebenenfalls
MaRnahmen zur sicheren Abdichtung festzulegen. Die nachtraglichen Abdichtungsarbeiten sind
gemal der Instandsetzungsrichtlinie Teil 2 des DAfStb. auszufuhren. Besonders zu beachten ist
dabei, dass Injektionen im Bereich von Bauteilen mit Frischbetonverbundsystemen oder
Sockelabdichtungen im Niederdruckverfahren ausgefthrt werden. Dies vermindert das Risiko
der nachtraglichen Ablésung oder Beschadigung der Abdichtungen an der Bauteilaul3enseite.
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8. AUSSENABDICHTUNG Ebene EG Ubergang zum wu-Bauteil)

Die Abdichtung des Ebene EG erfolgt auRenseitig flachig nach DIN 18533 bzw.
Flachdachrichtlinie uns ist nicht Gegenstand dieses Konzeptes.

Die Abdichtung des Ebene EG ist fachgerecht zu planen und Uberlappend, lickenlos und
wasserundurchlassig auf die wu-Betonkonstruktion (FBV-System) in Abstimmung mit dem
wu-Planer zu fuhren.

Die vorstehende wu-Konzeption wurde von unserem Auftraggeber zur Kenntnis genommen und
zur Ausfuhrung frei gegeben.

Ort, Datum, Stempel und Unterschrift

AQUA-PROplan GmbH Geschéftsfiihrer: Kreissparkasse Esslingen-Nurtingen
Hermann-Hesse-Str. 10 - 72829 Engstingen Finn Schmitt BLZ 611 500 20 Konto-Nr.: 102461121
Amtsgericht Stuttgart 754977



